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1. Anodizing 소개

가. Anodizing 개념

Al 표면에 화학적/물리적 방법으로 산화물 피복을 입히는 과정을 Anodizing이라 한다.

내마모성, 내식성이 우수고 염색/착색하기 쉽기에 여러 영역에서 널리 사용하고 있다.

Al은 활성적인 금속으로 공기중에서 쉽게 얇은 산화물 막을 형성하는데 두께가 얇고 내부식성이 약하고

공업에서 이용가치가 없다. 그래서 Al 사용 가치를 높이기 위해 인공적인 방법으로 더욱 두껍고

단단하고 다공질적인 산화물막을 만들어 공업에 활용하고 있다.

나. 설비와 JIG

Anodizing 생산라인(수조) 제품 고정용 JIG

양극음극

Al제품

수조

도전 걸림봉

제품 고정용 JIG

용액

용액 교반

수조 내부 약도
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2. Anodizing 제작 Process

가. 탈지

목적: 금속 가공에서 묻은 기름혹은 밀랍과 같은 물질을 제거

원리: (C17H35COO)3C3H5+3NaOH  3C17H35COONa+C3H5(OH)3

관리: 온도, 시간, 농도

나. 알칼리 세척

목적: 제품 표면 산화성막 제거, 무광 표면을 제작

원리: Al2O3+OH- NaAlO2+기타

Al+NaOH  NaAlO2+H2+기타

관리: 온도, 시간, 농도

탈지
알칼리
세척

산 세척
화학/전해
Polishing

산화막
제거

불용성
물질 제거

Anodizing 염색/착색 봉공처리

Anodizing 제작 Process

건조

물 세척

물 세척+이온수 세척
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2. Anodizing 제작 Process

라. 화학/전해 Polishing

목적: 금속 표면 광태도와 표면 평탄도를 높임

원리: 2Al+6H+  2Al3++3H2↑

Al2O3+6H+  2Al3++3H2O

관리: 온도, 시간, 농도, 전압/전류(전해 Polishing 시)

다. 산 세척

목적: 필요한 무광 표면을 제작함

원리: Al2O3+6HF  2AlF3+3H2O

3F-+Al  AlF3

2H++Al  Al3++H2↑

6F+Al3+  AlF3+
6

AlF3+
6+Al2O3·H2O  Al3(OH)3F6+3OH-

관리: 온도, 시간, 농도

마. 산화막제거

목적: 전 제조공정에서 발생한 산화막제거

Al2O3+OH- NaAlO2+기타

관리: 온도, 시간, 농도
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2. Anodizing 제작 Process

사. Anodizing

목적: 전기화학원리를 이용하여 표면에 산화알류미늄막을 형성함

원리: 1. 음극반응 2H++2e- H2↑

2. 양극반응 Al-3e  Al3+

H2O  O2-+2H+

3O2-+2Al3+  Al2O3 ---- Al2O3막 형성

2Al+6H+  2Al3++3H2↑

Al2O3+6H+  2Al3++3H2O ---- Al2O3막 융해

관리: 온도, 시간, 농도, 전압/전류

바. 불용물 제거

목적: 제품 표면에 남은 불용물 잡질 제거

원리: xSi+4MFx xSiF4+4Mx+

관리: 온도, 시간, 농도

시간(s)

전
압

(v
)

A B C A B
Al
Barrier층
다공질층

Al2O3·H2O
Al2O3

C

Anodizing 후 제품구조와 실물사진

Anodizing 진행과정
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2. Anodizing 제작 Process

아. 염색/착색

목적: Anodizing 표면에 다종 다양한 Color 도포

원리: Mn++ne- M

2H++2e- H2↑

4H++O2+4e- 2H2O

관리: 온도, 시간, 농도, PH치, 전압(전해 조색)

자. 봉공처리

목적: Anodizing 중 표면에 발생한 미세 구멍을 봉공하여 내부식성과 내오염성을 높여줌

원리: Ni2++2OH- Ni(OH)2↓

혹은 Al2O3+H2O  Al2O3·H2O

관리: 온도, 시간, 농도, PH치

차. 건조

목적: 표면 물기 제거

관리: 온도, 시간

Al

Mn+

염색/착색

Al

봉공처리
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3. Anodizing 분류

종류

산성 전해액

알칼리성
전해액

비수성 전해
액

무기산

유기산

혼합산

수산화나트륨계

류산

크롬산

린산

초산

설포살리실산

린산나트륨계

이인산 나트륨계

수산화암모늄계

용융전해액계

붕산, 포름산계

가. 전류별 분류

- 직류전류 Anodizing, 교류전류 Anodizing, Impulse current Anodizing

나. 전해액별 분류
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4. 착색/염색과 봉공 분류

종류

화학
착색/염색

전체 착색

전해 착색

무기염 착색

유기 염료 염색

(Anodizing 동시 착색하는 방법)

가. 착색/염색 분류

나. 봉공 분류

종류

수화반응
봉공

무기염 봉공

유기물 봉공

뜨거운물 봉공

수증기 봉공




